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Editorial

| Instituto de Investigacion Cientifica y Estudios

Avanzados Chicxulub (IICEAC) tiene entre sus ob-

jetivos realizar investigacion, formacion de recursos,
capacitacién y difusién de la ciencia. Cuenta como hemos
comentado en estas paginas con un conjunto de laborato-
rios, litoteca y museo de ciencias, instalados en el Parque
Cientifico y Tecnoldgico de Yucatan (PCTY). Forma parte
de la Secretaria de Investigacion, Innovacién y Educacién
Superior del estado de Yucatan.

Las actividades se enmarcan en los programas de
investigacion, educativos, desarrollo de infraestructura
y divulgacion, y cubren un amplio campo en diferentes
disciplinas. Este caracter inter- y multidisciplinario le abre
posibilidades interesantes para la colaboracién en el sis-
tema educativo y de investigacion del estado y con otras
instituciones en el pais y extranjero. Esto se refleja en los
proyectos sobre el crater Chicxulub, efectos del impacto,
acuifero, sistema karstico, caracteristicas geolégicas dela
peninsula y plataforma marinay le confiere capacidades
para proyectos aplicados.

Eninvestigacion, se ha continuado con los proyec-
tos de investigacion, proyectos de perforacion, analisis
de nucleos, propiedades fisicas y quimicas, proyectos de
exploracion geofisica y las campafias marinas. Se tienen
dos campanas de geofisica marina, que incluyen el disefio
e implementacion de sistemas de sismica marina de alta
resolucién, que se instalan en el buque de la UNAM como
parte de proyectos de colaboracion. Se ha continuado
con los estudios de geofisica, explorando estructuras del
crater y areas en la peninsula y zonas costeras, enfocados
a los sistemas karsticos y zonas de fracturamiento. Den-
tro de los trabajos de infraestructura, se construye una
unidad de investigacion, que amplia significativamente
las capacidades de los laboratorios. La unidad iniciara
operaciones a inicios del préximo afo.

La infraestructura del museo de ciencias abre po-
sibilidades en programas educativos, vocacionales, apro-
piacion social del conocimiento y también en el sector
de turismo. En este contexto, el ICEAC crea la unidad
de informacién y comunicacién de la ciencia, dirigida a
extender las actividades de cooperacion y vinculacién.
La unidad coordina y amplia los programas del Consorcio
de Universidades por la Ciencia, en donde el IICEAC es

parte junto a las instituciones en el pais y extranjero. En
estas paginas resefiamos parte de los ciclos de confe-
rencias, foros y documentales de divulgacion cientifica.
Los ciclos se desarrollan como parte de la cooperaciény
apoyo de Fundacion UNAM, Tv UNAM vy las instituciones
del Consorcio. El potencial que estos programas tienen
es muy amplio y el compromiso es reforzar esfuerzos y
ampliar las actividades.

En este numero se incluyen el articulo sobre el
crater Chicxulub y la geologia superficial de Yucatan, las
resefas de los ciclos de conferencias Universidades por
la Ciencia, los foros y los documentales de divulgacion
Nuestra Nueva Realidad, notas sobre publicaciones en
revistas sobre el impacto Chicxulub y las noticias.

Los paises en desarrollo en diferentes niveles en-
frentan retos en ciencia y tecnologia, dificultades agra-
vadas por la pobreza, desnutricién, conflictos, enferme-
dades y otras necesidades apremiantes. Necesidades
urgentes y como tal son presentadas por los gobiernos y
organismos internacionales. A ellas se suman los efectos
de cambio climatico, desastres asociados a sismos, erup-
ciones volcanicas, deslizamientos de terreno, huracanes,
inundaciones y cambio de nivel del mar.

Desafortunadamente, parte de los analisis y discu-
siones no avanza a compromisos y acciones. Las Metas de
Desarrollo del Milenio incluyen la educacion y la ciencia
que se enfatizan como prioridades para un desarrollo
sostenible. Las acciones en gran parte quedan supedita-
das ala economiay la politica y siguen etiquetadas como
gastos. La educacién, investigacion e innovacioén son el
sustento de la solucion. Mantener a sectores de la pobla-
cion en la ignorancia no debe ser parte de la estrategia
de sometimiento de las poblaciones.

Considerar como gasto la educacion, ciencia e in-
novacion refleja la falta de vision. Una sociedad educada
y capacidades de critica es sustentada en la educacion en
su concepcién mas amplia. La inversion en educacién y
ciencia dentro de programas estratégicos estructurados
alargo plazo es parte integral del desarrollo de los paises.
Enel lICEAC einstituciones académicas en el PCTY refren-
damos el compromiso en la construccion de capacidades
internas, infraestructura y recursos humanos.

Jaime Urrutia Fucugauchi
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La peninsula de Yucatan: sitio del
impacto Chicxulub

® JUANA ELIA ESCOBAR SANCHEZ

Chicxulub Multiring Impact Crater

Figura 1. Mapa base de la imagen de radar interferométrico de banda C, mision de topografia de radar
del transbordador terrestre. (Urrutia-Fucugauchi et al., 2008, 2011. Cortesia de NASA / JPL-Caltech)

studios mediante diferentes técnicas directas e indi-

rectas, programas de perforaciones, analisis de nu-

cleos de pozo y registros geofisicos han analizado
el crater de impacto Chicxulub. Numerosos han sido los
estudios realizados sobre las caracteristicas y estructu-
ras del crater Chicxulub, ubicado en el area noroeste de
la peninsula de Yucatan. Sin embargo, se conoce me-
nos sobre la superficie donde ocurrié dicho impacto. En
retrospectiva, no pudo haber caido en un mejor lugar
que en la peninsula de Yucatan, debido a que es una de
las regiones con menor o casi nula actividad tecténica
y ausente actividad ignea, dando lugar a su excelente
preservacion de la estructura de impacto.

Cuando comentamos del crater Chicxulub no po-
demos dejar de iniciar nuestro discurso refiriéndonos a
que se trata de una estructura de impacto unica, debido
a sus caracteristicas a diferencia de las demas grandes

estructuras de impacto terrestres conocidas (Sudbury
en Canada y Vredefort en Sudafrica). La peninsula de
Yucatan también es una regién especial, debido a que es
gran plataforma calcarea la cual puede ser diferenciada
del resto del pais y areas colindantes en Centro América
debido a su baja variabilidad superficial y su composi-
cion homogénea. Se caracteriza por ser una plataforma
carbonatada con rocas calizas y dolomias con un relieve
de baja altitud, carece de una red fluvial, el escurrimiento
es subterraneo y no existen rios y cuerpos de agua su-
perficiales (Figura 1).

En la peninsula se ha desarrollado un flujo de agua
subterraneo, lo que ha dado origen a un sistema carsti-
co, que incluyen los cenotes. El término cenote se deri-
va de la lengua maya: ts‘ono ot o d zonot, que significa
“caverna con deposito de agua”. Lo anterior representa
algo importante por lo cual nos deberiamos de sentir
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orgullosos ya que imprimio en la jerga cientifica un nuevo
concepto, de esta regién para el mundo, convirtiéndose
en un nuevo paradigma. Otras estructuras en la peninsula
son los poljes, depresiones cerradas de origen calcareo
formadas en las regiones carsticas y sistemas de cuevas,
con cientos de metros de profundidad y varios kildmetros
de longitud. (Figura 2).

Al referirnos al registro geoldgico, la peninsula de
Yucatan desde el punto de vista tecténico como Platafor-
ma de Yucatan ha pasado por diferentes procesos. Cuan-
do hacemos alusién al impacto, es un evento que ocurrié
hace 66 millones de afios y la plataforma de Yucatan no se
encontraba como la conocemos en la actualidad. Desde
el punto de vista geoldgico y geomorfoldgico, es una
de las regiones mas jovenes del pais, el momento de su
conformacioén ocurre en el periodo Cretacico, formado
hace 145 millones de afios aproximadamente, el cual se
caracteriza por proliferacion de la vida marina.

Si miramos atras en la historia, nuestro planeta ha
sido marcado por diversos eventos tectonicos de gran
magnitud, uno de ellos y de gran relevancia es la gran
transgresion (que es cuando el mar invade el continente),
provocada por la apertura del Golfo de México (desde
el Jurdsico medio y Jurasico tardio) que avanzo desde
el centro hacia el occidente, norte y sur, cubriendo gra-
dualmente superficies mas extensas, lo que provoco una
invasion marina por un largo periodo (en todo México y
América del Norte). Como resultado de este fendmeno
empezo el proceso mas importante de sedimentacion
marina, donde aproximadamente por 100 millones de
afos gran parte de nuestro territorio estuvo cubierto por
un mar epicontinental (sobre el continente) en un mar
poco profundo en comparaciéon con los océanos. En el
Cretdcico estuvo caracterizado por un ambiente mari-
no, siendo uno de los periodos mas activos y variados
en la evolucién de organismos marinos, por lo que este

Figura 2. Cenote Yaal Utzil, poblado de Mucuyché, Abala, Yucatan.
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Paleccenc- M
(66 a 33 Ma.) :

Creldcon supenior
{72 a 66 Ma.)

Pliocens (5.3 a 2.5 Ma.)

Mioceno (23 2 5Ma.)

Figura 3. Representacion de la peninsula de Yucatan con respecto al tiempo geoldgico y la posicion
del mar. El color azul es la invasién marina sobre el territorio mexicano. (Tomada de Alencaster, 2009).
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Chicxulub

Fuente:
https://www.gob.mx/sener/articulos/chicxulub-el-meteorito-que-causo-la-extin-
cion-de-los-dinosaurios-en-el-origen-de-los-grandes-yacimientos-petroleros-en-
mexico?idiom=es

https://www.youtube.com/watch?v=GVUqSxHuCdg&t=2650s
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Galaxias en formacion
en el universo lejano
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MATEMATICAS Y FISICA PARA TODOS

"GALAXIAS EN FORMACION
EN EL UNIVERSO LEJANO"

Dra. ltziar Aretxaga,
to Macional de Astrofisica,
¥ Electranica

CONSDRCIO
UNHIVERSIDADES
FOR LA CIENCIA

el ciclo de conferencias Universidades por la Ciencia

organizado por Fundacion UNAM y el Consorcio Uni-

versidades por la Ciencia el 14 de septiembre fue pre-
sentada la conferencia Galaxias en formacion en el universo
lejano por la Dra. Itziar Aretxaga que pertenece al Instituto
Nacional de Astrofisica, 6ptica y Electrénica (INAOE).

La Dra. Aretxaga ofrecio informacion de los hallazgos
de sus investigaciones en torno a los estudios astronémicos
y astrofisicos del universo dando énfasis a la formacién de
galaxias y su evolucion.

Con ayuda de telescopios de alta tecnologia la Dra.
Ixtar estudia galaxias en formacion a grandes distancias,
la formacién de estrellas y el polvo césmico con el fin de
conocer sus propiedades, su enriquecimiento quimico y con-
tribucion en la formacién de galaxias de un universo lejano.

@ Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=NBMCR3F4o0-U&t=2s
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Shock impedance amplified impact
deformation of zircon in granitic rocks
from the Chicxulub impact crater

many impact- induced features in zircon are poorly calibrated, sometimes due to con-

tradicting experimental data, in other instances due to the lack of systematic studies of
impact-deformed zircon. To resolve issues with the shock petrographic use of zircon, we classified
impact deformation features in 429 zircon grains in a continuous drill core of uplifted, granitic be-
drock in the peak ring of the 200-km-diameter K-Pg Chicxulub impact structure. Following initial
identification in backscattered electron (BSE) images, Raman spectroscopy and electron back-
scatter diffraction confirmed one reidite-bearing zircon grain. Quartz- based shock barometry
indicates the host rock of this zircon-reidite grain experienced an average shock pressure of 17.5
GPa. A survey of BSE images of 429 ZrSiO, grains found brittle deformation features are ubiqui-
tous, with planar fractures in one to five sets occurring in 23% of all zircon grains. Our survey also
reveals a statistically significant correlation of the occurrence of planar fractures in zircon with
the types of host materials. Compared to zircon enclosed in mafic, higher density mineral hosts,
felsic, low-density minerals show a much higher incidence of zircon with planar fractures. This
finding suggests amplification of pressure due to shock impedance contrasts between zirconand
its mineral hosts. Using the impedance matching method, we modeled the shock impedance pres-
sure amplification effect for
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Z ircon is a precise chronometer and prominent recorder of impact deformation. However,

zircon inclusions in Chicxu- i
lub granitic hosts. Our mo- Eﬁ_mﬁ
deling indicates shock impe- am N
dance could have amplified
the average 17.5 GPa shock e
pressure in a zircon inclu-
sion in quartz or feldspar in s
the Chicxulub granitic rocks
to 24+1GPa, suggesting that gl Gacoin
reidite in these rocks formed 0
between 17.5 and 25 GPa. In F
essence, our study of impe-  a1'4 :
dance-induced shock pres- i
sure amplification in zircon Tz amm_ T, 62
assemblages, including the
onset of reidite formation, : - el EE
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ce in mineral associations - 0 M . 1 [ ﬁm::‘
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WittmannA,Cavosie AJ, Timms NE,FerriéreL,Rae A,RasmussenC,Ross C,StockliD,Schmieder M, Kring DA, Jiawei
Zhao, XiaolL,Morgan JV, Gulick SPS,IODP-ICDP Expedition 364 Scientists 2021 Shockimpedance amplifiedimpact
deformation of zirconingraniticrocks fromthe Chicxulubimpact crater. Earthand Planetary Science Letters,575,
117201, DOI: doi.org/10.1016/j.epsl.2021.117201, ISSN 0012-821X
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ased on geochemical and
Bmagnetic susceptibility

analyses, maximum war-
ming events (hyperthermal) in
the Palaeogene are recognized
in the carbonate rocks of the
Santa Elena borehole (SEB) in the
Yucatan Peninsula, the Palaeoce-
ne-Eocene Ther- mal Maximum
(PETM) and the Eocene Thermal
Maximum 2 (ETM-2). The site re-
cords the continental shelf mari-
ne response during these global
events. Major and trace element
records (Al, Ba, Ca, Fe, K, Si, and
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Ti), Ca/Fe, Si/Al ratios, and mag-

netic sus- ceptibility are used as
proxies of terrigenous input, and Ba/Al ratio as a proxy of pa-
laeoproductivity. The hyperthermal events are characterized
by the dilution and/or dissolution of biogenic carbonates.
The high input of terrigenous materials is linked to extreme
precipitation, common during these warming events. Our
records suggest a decrease in palaeoproductivity associa-
ted with a nutrients gradient in a shallow ecosystem, with
deeper thermocline and stratified column water. The PETM
is char- acterized by high eustatic sea-level conditions, with
a high contribution of detrital material, indicating sedimen-
tary condensation and marked increase in precipitation,
calcite dilution and/or dissolution, and low productivity.
The ETM-2 event is less extreme than the PETM, with high
precipitation, although evaporation could also play an im-
portant role, as evidenced by the presence of evaporites in
this interval. These changes might affect the higher trophic
levels of the shelf sea ecosystem, declining productivity.
The study contributes to our understanding of the global
and regional effects of these past warming events and the
future climate change.

Garcia Garnica EM, Pérez Cruz L 2021. Hyperthermal events recorded in the
Palaeogene carbonate sequence of southern Gulf of Mexico—Santa Elena bo-
rehole, Yucatan Peninsula. Geological Journal, doi.org/10.1002/gj.4285
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Seismic stratigraphic evidence of a
pre-impact basin in the Yucatan Plat-
form: morphology of the Chicxulub
crater and K/Pg boundary deposits
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posits in the Yucatan Shelf. Previous work has identified a pre-impact basin in the northwest portion

of the Chicxulub structure. The geometry of seismic reflectors associated with the Mesozoic period
shows that this pre-impact depression, here named Yucatan Trough, extends from the southern part of the
Yucatan Peninsula to the northern face of the Campeche Escarpment. Stratigraphic data from boreholes
of the Yucatan Platform suggest that the main sedimentary fills of the Yucatan Trough are a thin series of
Upper Jurassic-Lower Cretaceous red beds, followed by the evaporite-dominated Lower Cretaceous and the
carbonate-dominated Upper Cretaceous sedimentary successions. Mapping of the Cretaceous-Paleogene
(K/Pg) deposits allowed us to observe the morphology of the Yucatan Shelf by the time of the Chicxulub
impact event. The two-way seismic time K/Pg deposits map in conjunction with the free-air gravity anomaly
map of the northern Yucatan Block reveals that, before the impact, the carbonate platform was divided into
two blocks by a ~95-205 km wide and ~470-km long trough-shaped depression, probably a rift-basin with a
north-south orientation, in which the central structure of Chicxulub impact crater is contained. The seismic
reflectors overlying the top of the K/Pg deposits reveal that, during the Cenozoic Era, both the Yucatan
Trough and impact basin were filled by progradational sequences which flattened the surface completely
until the current block of the Yucatan Platform was configured.

F ifty-four 2D seismic profiles and 13 boreholes were used to describe pre-impact and post-impact de-

Guzman Hidalgo E, Grajales Nishimura JM, Eberli GP, Aguayo Camargo JE, Urrutia Fucugauchi J,
PérezCruz L 2021. Seismic stratigraphic evidence of a pre-impact basin in the Yucatan Platform:
Morphology of the Chicxulub crater and K/Pg boundary deposits. Marine Geology, 441, 106594,
doi.org/10.1016/j.margeo.2021.106594, ISSN 0025-3227.
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| pozo Yaxcopoil-1
se perford en el
sector sur el cra-

ter Chicxulub enla zona de terrazas, dentro del marco del
Proyecto de Perforacion Cientifico Chicxulub (CSDP). EI
sitio de perforacion se localiza a 62 km de distancia radial
del centro de la estructura Chicxulub, se perforé hasta
una profundidad de 1511 metros y se obtuvieron registros
geofisicos y nucleos (404 m - 1511 m).

El objetivo de este trabajo es caracterizar la se-
cuencia carbonatada Cretacica entre los 1410 y 1455 m
de profundidad. El intervalo es rico en materia organica
y contiene partes con aceite impregnado. A esta secuen-
cia se le realizaron estudios de geoquimica, analisis de
fracturas, porosidad y posibles controles estructurales
en las zonas con y sin aceite impregnado.

Para el analisis de fracturas en los nticleos, se con-
sideraron la distribucion, disposicion, tendencia, frecuen-
cia, tamano, espaciado y apertura, y se obtuvieron los
rumbos preferenciales de las familias de fracturas. De
esta manera, se definié un sistema de fracturas, y pos-
teriormente evaluar efectos en la porosidad primaria y
secundaria, disolucién de carbonatos, dolomitizacién y
control estructural.

El analisis geoquimico se realizé utilizando el mé-
todo de Fluorescencia de rayos X (XRF), utilizando dos
equipos, los cuales proporcionan datos cualitativos y
cuantitativos en pruebas no destructivas. Posteriormente,
se procesaron los datos obtenidos, y se analizaron los ele-
mentos quimicos en la secuencia para la caracterizacién
de la litologia y obtencién de parametros petrofisicos.

Los resultados documentan que la litologia en el
intervalo con aceite se compone de roca caliza y, capas
de anhidrita en las cuales la porosidad es baja (<10%)

Analisis de nucleos con
impregnacion de aceite de la
secuencia carbonatada
cretacica, pozo Yaxcopoil-1,

crater Chicxulub

@ PABLO SANCHEZ SOLIS

Serealizé un diagrama de roseta que indica que el
rumbo preferencial de las fracturas es de 80°, el cual cons-
tituiria un patréon de fracturas practicamente horizontal.
La intensidad de fracturamiento es baja y las fracturas
se encuentran tanto cementadas como parcialmente
abiertas.

Las concentraciones de calcio y magnesio son al-
tas, indicando dolomitizacion en la secuencia. Presenta
bajas concentraciones de silicio y hierro, alto contenido
de material de origen biogénico y presencia casi nula
de sedimentos terrigenos. Las concentraciones altas de
azufre estan asociadas con la materia organicay las capas
anhidritas, las cuales estarian funcionando como barrera
impermeable para el escape de fluidos. La integracion
de datos permite investigar la presencia de aceite a esa
profundidad en el Yax-1.

Tesis

mientras que en la mayor parte de la secuencia la poro-
sidad es de 15%, y el intervalo de roca caliza con aceite
impregnado presenta el valor mas alto (25%).

Sanchez Solis P 2021. Analisis de nticleos con impregnacion de aceite de
la secuencia carbonatada cretacica, pozo Yaxcopoil-1, crater Chicxulub.
Tesis Licenciatura en Ingenieria Petrolera, Facultad de Ingenieria, UNAM,
105 pp.
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Bolivar Pérez Medel

la identificacion de problemas de incrustaciones y/o depdsitos
Karla Karina Aguilar Baeza,

Francisco Martinez Mendoza 111-120 El uso de atributos sismicos para la identificacion de

ruidos de proceso en volumenes apilados
Diana Stephanie Ayala Rodriguez,
Edgar Serrano Casillas
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Secretariade Investigacion, Innovaciéon
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Mtro. Mauricio Camara Leal
Direccion GeneraldeInvestigacion e Innovacion
Mtro. Gerardo Vela Monforte

INSTITUTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y
"CEA_ ESTuDIOS AVANZADOS CHICXULUB

T

Instituto de Investigacion Cientificay
Estudios Avanzados Chicxulub

Jaime Urrutia Fucugauchi

Ligia Pérez Cruz

IICEAC

Divisiones de Investigacion, Laboratorios y
Museo de Ciencias

Yoaly Amilania Correa Lépez
Liliana Judith Cruz Cruz
Daniela Montejo Ocafa
Rodrigo Negrete Juarez
Carlos Ortiz Aleman

Daffne Karina Pifia Gonzalez
Pablo Sanchez Solis

Araxi Urrutia Odabachian
Leonel Velazquez Garcia
Julian Zapotitla Roman

| Instituto de Investigacion Cientifica y Estudios

Avanzados Chicxulub - IICEAC es una dependencia

descentralizada de la Secretaria de Investigacion,
Innovacién y Educacion Superior (SIIES) del Estado de
Yucatan. El lICEAC tiene entre sus objetivos realizar in-
vestigacioén, divulgacion cientifica y formacién de recur-
sos especializados en ciencias de la Tierra, planetarias y
bioldgicas.

El lICEAC esta localizado en el Parque Cientifico y
Tecnoldgico de Yucatan y cuenta con un conjunto de la-
boratorios, una Litoteca y el Museo de Ciencias Chicxulub.
Las actividades del IICEAC estan dirigidas a contribuir y
ampliar las programas y capacidades de investigacion
cientifica y educacioén superior. El ICEAC realiza investi-
gaciones inter- y multidisciplinarias en ciencias fisico-ma-
tematicas, naturales e ingenierias, permitiendo ampliar
las capacidades en investigacion, innovacién y formacion
de recursos humanos de alto nivel, con una estructura
que incorpora una planta técnica y un programa de aca-
démicos visitantes.

Los programas de investigacion Chicxulub com-
prenden un amplio espectro multidisciplinario, que inclu-
ye estudios en la peninsula de Yucatan y Golfo de México.
Estas capacidades dan sustento a la propuesta de crea-
cion del IICEAC y forman una base solida para un rapido
desarrollo. Los programas de investigacién y construc-
cion de los laboratorios forman parte de la colaboracién
institucional con las instituciones de investigacién y edu-
cacion superior, en particular con la Universidad Nacional
Auténoma de México y la Universidad Auténoma de Yuca-
tan, en el marco de los programas de cooperacion nacio-
nal e internacional, los planes de desarrollo peninsular y
el sistema de investigacion e innovacion SIIDETEY. Cuenta
con instalaciones y laboratorios en el Parque Cientifico
y Tecnolégico que incluyen la Litoteca Chicxulub, seis
laboratorios y el Museo de Ciencias Chicxulub.

Las investigaciones abarcan proyectos de explo-
racion geofisica, geoldgica, ciencias planetarias, paleon-
toldégicas y de perforaciones. Los proyectos cuentan con
financiamiento externo dentro de programas interna-
cionales de cooperacién, que agrupan investigadores y
estudiantes de distintos paises. En la fase inicial se reali-
zan estudios de geofisica, geologia, ciencias planetarias,
paleobiologia, paleoceanografia y desarrollo techolégico.
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e INSTITUTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y
lc EA_ EsTuDIOS AVANZADOS CHICXULUB DL
PARQUE CIENTIFICO Y SECRETARIA DE INVESTIGACION,
TECNOLOGICO DE YUCATAN, INNOVACION Y EDUCACION
Carretera Mérida-Sierra Papacal km 5, C.P. 97302, SUPERIOR
Mérida, Yucatan, México Calle 8, No. 347, San Esteban, 97149
http://www.craterchicxulub.com.mx/en, Mérida, Yucatan, México
http://pcty.com.mx// https://siies.yucatan.gob.mx/




